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Aufgabe 43 (4 Punkte)

Sei (X%)ren eine Folge unabhéngiger Zufallsvariable. Es gelte

fiir eine Konstante C' € R sowie >~ V(X},) = oco.
(i) Begriinden Sie, warum die Varianzen V(X}) existieren.
(ii) Zeigen Sie, dass fiir n — oo gilt

ZZ:1 V(Xk:) 7

Aufgabe 44 (4 Punkte)

Fir n € N seien &, 1, . . ., ,n unabhéngig und gleichverteilt auf dem Intervall [—n, n|. Fiir feste

a,b € R, a < b seien weiter
. 1 , §n7k - (CL, b) ,
Xng = { 0, sonst.

Zeigen Sie, dass fir S, = X,1 + ...+ X,,, gilt

Sp = Poi((b—a)/2).

Aufgabe 45 (4 Punkte)

Wir betrachten den Wahrscheinlichkeitsraum ([O, 1], By .11, )\[0,”).
(i) Es sei f die Identitét auf [0, 1], f(x) = x, sowie

G ={A C [0,1] | A abzéhlbar oder A% abzihlbar} .

Bestimmen Sie E(f|G).



(ii) Seien X7 = 0 und X,, = nlypi/m — (0 — D)1y fiir n > 2. Weiter sei F,, =
o(Xy, ..., X,). Bestimmen Sie E(X,1|F,).

Aufgabe 46 (4 Punkte)

Seien X; und X, beschrankte Zufallsvariable, | X;| < C;, auf einem W-Raum (€2, A, P) sowie
A1, Ay C A Teil-o-Algebren mit X; messbar bzgl. A;. Weiter sei

R = sup ‘P(Al N Ag) — P(Al)P(AQ)’ .
A1€A1,A2€ A0

(i) Zeigen Sie, dass

|E(X1X2) — E(X1)E(X2)| < CE(|E(X2] A1) — E(X3)]) .

(i) Folgern sie, dass mit & = sign(E(X3|A;) — E(X5)) gilt

E(X1X2) — E(X1)E(Xy)| < CiE(&GX2) — E(&)E(Xs)].

(iii) Begriinden Sie, dass weiter eine Zufallsvariable &, existiert mit

|E(&1X2) — E(&)E(Xy)| < Go|E(&é) — E(6)E(&)).

(iv) Folgern Sie schlieflich

|E(X1X2) — E(Xl)E(X2)| S 40102:% .



