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Aufgabe 25 (6 Punkte)

Seien Uy, ..., U, unabhéngig und gleichverteilt auf (0, 1) und U;., < ... < U,., die zugehorigen
Ordnungsstatistiken. Zeigen Sie:

(i) Fir alle k =1,...,n gilt

und
n—1

Jrm(z) = n(k B 1) 11—z 2 e(0,1),
wobei F}., die Verteilungsfunktion und fy., die Lebesgue-Dichte von Uy., bezeichne.
(i) Es gilt
E(Utns1)2ntn) = 1/2,
d.h. unabhéangig von n ist die zentrale Ordnungsstatistik U, 1).2n41) tatsachlich zentriert.
(ili) Berechnen Sie die Varianz von U, 1:(2n41)-

Hinweis: Verwenden Sie die Fulersche Betafunktion

1
B(a:,y)=/ =0t 2y >0
0

mit dem funktionalen Zusammenhang B(z,y) = I'(x)I'(y)/I'(z + y).

Aufgabe 26 (4 Punkte)

Seien (€2, A, P) ein W-Raum und X, X, Xy, ... : Q — 7Z ganzzahlige Zufallsvariable. Zeigen
Sie, dass die Folge (X,,), genau dann schwach gegen X konvergiert, wenn fiir alle z € Z gilt

lim P(X, =2)=P(X =2z2).

n—oo



Aufgabe 27 (6 Punkte)

Seien F Fi, F5, ... Verteilungsfunktionen auf R. Belegen Sie jede der drei folgenden Behaup-
tungen anhand eines Beispiels:

(i) Besitzen alle obigen Verteilungsfunktionen Lebesgue-Dichten, so folgt aus der schwachen
Konvergenz F,, = F' nicht die Konvergenz der Dichten.
Hinweis: Betrachten Sie f,(x) = 1 + cos(2mnz) 1y ().

(ii) Haben die F;, Lebesgue-Dichten, so braucht F' trotz der schwachen Konvergenz F,, = F
keine Lebesgue-Dichte besitzen.
Hinweis: Betrachten Sie eine Verteilung F' mit gesamter Masse in einem einzelnen Punkt.

(iii) Sind die F,, diskrete Verteilungen, so kann trotzdem F' eine Lebesgue-Dichte besitzen und
es gilt F,, = F.



