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Aufgabe 28 (4 Punkte)

Seien Xn, n ∈ N, reelle Zufallsvariable auf W-Räumen (Ωn,An, Pn). Zeigen Sie die Äquivalenz
der beiden folgenden Aussagen:

(i) Die Folge (Xn)n konvergiert in Wahrscheinlichkeit gegen eine Konstante a ∈ R.

(ii) Bezeichnet ϕXn die charakteristische Funktion von Xn, so gilt für alle t ∈ R

lim
n→∞

ϕXn(t) = eiat .

Aufgabe 29 (4 Punkte)

Für Verteilungsfunktionen F und G auf R definiert man die Lévy-Metrik ρ gemäß

ρ(F,G) = inf{ε > 0 | F (x− ε)− ε ≤ G(x) ≤ F (x+ ε) + ε ∀x ∈ R} .

Zeigen Sie:

(i) Durch ρ wird tatsächlich eine Metrik definiert.

(ii) Sind F, F1, F2, . . . Verteilungsfunktionen, so konvergiert (Fn)n∈N bzgl. ρ genau dann gegen
F , wenn Fn ⇒ F .

Aufgabe 30 (4 Punkte)

Sei (Xn)n∈N, Xn ∼ N(µn, σ
2
n), eine Folge normalverteilter, reeller Zufallsvariable mit Xn ⇒ X

für eine weitere Zufallsvariable X. Zeigen Sie:

(i) σ2 := limn→∞ σ2
n existiert mit σ2 ∈ [0,∞).

(ii) µ := limn→∞ µn existiert.

(iii) X ∼ N(µ, σ2). Hierbei sei N(µ, 0) die ausgeartete Normalverteilung mit P (X = µ) = 1.



Aufgabe 31 (4 Punkte)

Seien X, Y, (Xn)n∈N, (Yn)n∈N Zufallsvariable mit Xn ⇒ X und Yn ⇒ Y . Für jedes n seien Xn

und Yn unabhängig. Außerdem seien X und Y unabhängig. Zeigen Sie:

(i)
(
Xn

Yn

)
⇒

(
X

Y

)
.

(ii)
(
Xn

Xn

)
⇒

(
X

X

)
.


