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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei µ die symmetrische Dreiecksverteilung auf (−1, 1) mit Lebesgue-Dichte

f(x) = (1 − |x|)1(−1,1)(x)

a) Bestimmen Sie die Fouriertransformation von µ.

b) Folgern Sie, dass die Fouriertransformation der Pólya-Verteilung mit Lebesgue-Dichte
g(x) = (1 − cos x)/πx2 gerade f ergibt.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Seien P und Q zwei W-Maße auf einem Maßraum (Ω,A) mit Fouriertransformationen ϕP

und ϕQ. Zeigen Sie, dass für alle x ∈ R gilt

∫
e−ixyϕp(y)Q(dy) =

∫
ϕQ(y − x)P (dy).

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei P ein W-Maß auf (R,B(R)) mit Fouriertransformation ϕP . Imitieren Sie den Beweis
zur Inversionsformel, um zu zeigen, dass

P ({x}) = lim
T→∞

1

2T

∫ T

−T
e−itxϕP (t)dt

für beliebiges x ∈ R.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei (Ω,A, P ) ein W-Raum und X : Ω → R eine Zufallsvariable mit Verteilung PX .
Zeigen Sie:

a) Existiert ein h > 0 mit P (X ∈ hZ) = 1, so ist ϕPX
(2π/h+t) = ϕPX

(t) für alle t ∈ R.

b) In diesem Fall gilt für alle x ∈ hZ

P (X = x) =
h

2π

∫ π/h

−π/h
e−itxϕPX

(t)dt.


