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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Man beweise: Es existiert eine abzählbare Menge M von Lipschitz-stetigen Funktionen f
mit 0 6 f 6 1, so dass gilt:
Für eine Folge von Zufallsvariablen (Xn) und eine weitere Zufallsvariable X gilt Xn ⇒ X
genau dann, falls Ef(Xn)→ Ef(X) gilt für alle f ∈M .

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Seien X1, X2, . . . u.i.v. Zufallsvariablen mit Sn := X1 +X2 + · · ·+Xn. Die zu X1 gehörige
charakteristische Funktion ϕ sei differenzeirbar in 0 mit ϕ′(0) = iµ für ein µ ∈ R. Zeigen
Sie, dass dann

Sn
n
→ µ (P ) für n→∞.

Hinweis: Sind c, c1, c2, · · · ∈ C mit limn→∞ cn = c, so gilt limn→∞ (1 + cn/n)n = ec.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Seien X1, X2, . . . u.i.v. Zufallsvariablen mit EXi = 0 und EX2
i = σ2 ∈ (0,∞). Zeigen Sie:

n∑
m=1

Xm/

(
n∑

m=1

X2
m

)1/2

=⇒ χ

mit χ ∼ N(0, 1).

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Für eine Folge (Xn) von Zufallsvariablen erklären wir

Xn := oP (1) :⇐⇒ Xn → 0 (P )

und
Xn := OP (1) :⇐⇒ (PXn) ist straff

Beweisen Sie die Rechenregeln

a) oP (1) + oP (1) = oP (1)

b) oP (1) +OP (1) = OP (1)

c) OP (1)oP (1) = oP (1)


