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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Seien (Ny)i=0 und (N)¢>o zwei Poisson Prozesse mit Intensititen A, \' > 0. Die Prozesse
seien unabhénig, d.h. (N : t > 0) und o(N/ : t > 0) sind unabhiingig. Zeigen Sie:
Die Familie (N; + N{):>0 ist wieder ein Poisson Prozess mit Intensitéit A 4+ \'.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei (Ni)i=0 ein Poisson Prozess auf einem W-Raum (2, A, P) sowie f : R — R definiert

durch
)t teQ
f(t)_{o, teR\Q.

Weiter seien X : 2 — R eine Zufallsvariable mit stetiger Verteilung und
Mi(w) = Ne(w) + f(t+ X(w)), weQ,t>0.
Zeigen Sie:

a) Die Familie (M})¢>¢ ist kein Poisson Prozess, denn sie erfiillt keine der drei geforder-
ten Pfadeigenschaften.

b) Die Prozesse (M;)i>0 und (IVi)¢>o besitzen die gleichen endlich-dimensionalen Ver-
teilungen, da fiir beliebiges ¢ > 0 gilt: P(My = Ny) = 1.
Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei (N¢)¢>0 ein Poisson Prozess mit Intensitidt A. Zeigen Sie:

Fiir jedes s > 0 ist (Ns1¢ — Ns)i>0 wieder ein Poisson Prozess mit Intensitdt A und
unabhéngig von o(N,;r < s).

Aufgabe 4 (4 Punkte + 2 Zusatzpunkte)

Sei X eine Poisson-verteilte Zufallsvariable mit Parameter A > 0, also

)\k
P(X =k) :e_”\ﬁ, k=0,1,2,...
Es seien Y1, Ys,... u.i.v. und von X unabhingige Zufallsvariablen mit Verteilung

PY;=0)=1-p, P(Y;=1)=p fiireinpe (0,1).



Betrachte die Zufallsvariable Z mit

7 Yi+Yo+---4+Y,, falsX =n
o, falls X = 0.

a) Geben Sie die bedingte Verteilung von Z gegeben X = n an.
b) Zeigen Sie mit Hilfe der Formel der totalen Wahrscheinlichkeit, dass Z ~ Poi(p)).

c) Seien (Wy,)n>1 unabhéngige, Exp()\)-verteilte Zufallsvariablen und
Tn=Wi1+Wo+- -+ W,.

Nach Vorlesung ist durch die Konstruktion

oo
Ny=3 Lz
n=1

die Familie (/V¢)¢>o ein Poisson Prozess. Zeigen Sie unter Verwendung von b), dass
der ausgediinnte Prozess (IV;):>o definiert durch

o0
Ne=) Yalir,<

n=1

ein Poisson Prozess zum Parameter p ist.



