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Aufgabe 67 (4 Punkte, L). Ein Experiment liefert unabhingige und identisch verteilte Werte
X, = x1,..., X, = T, wobei gelte p = EX? < oo. Es sei T}, (z1,...,7,) = %Zzzlxk der
varianzminimale Schétzer fiir den Erwartungswert y = EX; geméf Aufgabe 62. Zeigen Sie, dass

n

1
Vo(z1,...,20) = — Z (zr — Tn(z1,. .. ,alcn))2
k=1

ein erwartungstreuer Schitzer fiir die Varianz o2 = VarX; ist, d. h. dass gilt

E(Va(Xy,...,X,)) =02

Aufgabe 68 (4 Punkte). Sei ¢ : R — R die Dichte der Standardnormalverteilung,

1 .
@(w)=me /2,

sowie ®(y) = ffm o(z)dz, y € R, mit lim,_, ®(y) = 1. Fiir a € (0,1) sei weiter ¢, das a-Quantil
der Standardnormalverteilung, d.h. die eindeutige Losung der Gleichung ®(q) = «. Zeigen Sie:

Aufgabe 69 (4 Punkte). Fiir » € IN seien Y, ~ Negbin(r, p) fiir ein p € (0,1).

a. Zeigen Sie, dass fiir X ~ Geom(p) unabhingig von Y;. die Summe Y, + X Negbin(r+1, p)-verteilt
ist.

b. Berechnen Sie mit Hilfe von a den Erwartungswert und die Varianz von Y.

c. Bestimmen Sie schlieflich ein (fiir r — oco) asymptotisches Konfidenzintervall fiir den Parameter
p zu gegebenem Konfidenzniveau o > 0 basierend auf einer Beobachtung Y, = k.

Aufgabe 70 (4 Punkte). Sei Yy ~ Pois(\). Konstruieren Sie ein auf einer Beobachtung Yy = &
basierendes, exaktes Konfidenzintervall zum Konfidenzniveau « > 0 fiir den Parameter A > 0.

Hinweis: Sie diirfen verwenden, dass die Funktion A — P(Y) < k) monoton fallend und stetig ist
mit limy o P(Y\ < k) =1 und limy_ P(Yx < k) =0.



Aufgabe 71 (4 Punkte, L). Eine Grofstadt hat 523 740 wahlberechtigte Einwohner. Bei der be-
vorstehenden Wahl erhofft sich die Partei G die absolute Mehrheit. Um nicht unnétig einen teuren
Wahlkampf zu fiihren, beschlieftt sie, ihre Chancen durch eine reprasentative Umfrage untersu-
chen zu lassen. Falls man aufgrund des Ergebnisses einen Stimmenanteil von mehr als 55 % aller
Wahlberechtigten erwarten kann, will sich die Partei einen aufwéndigen Wahlkampf sparen.

Ein Amateurstatistiker erldutert den Parteistrategen: ,Wir befragen représentativ 200 wahlberech-
tigte Personen. Die Hypothese, dass Sie einen Stimmenanteil von héchstens 55 % erwarten konnen,
wird mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von hochstens 5% erst dann abgelehnt, wenn sich unter
den 200 Befragten mindestens 123 fiir Sie entscheiden, anderenfalls empfehle ich weitere Wahl-
kampfmafnahmen.*

a. Zeigen Sie, dass die Zahl von 122 Personen korrekt bestimmt ist.

b. Bestimmen Sie unter der Annahme, dass die Partei G zu diesem Zeitpunkt einen Stimmenanteil
von 60 % bekime, die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass dennoch ein aufwiandiger Wahlkampf gefiihrt
wird. Begriinden Sie, warum dieser Wert so hoch ist, und interpretieren Sie dies im Kontext.

Aufgabe 72 (4 Punkte, L). In Deutschland gilt fiir Bundes- und Landtagswahlen die 5-Prozent-
Klausel. Die Partei Q erhofft den Einzug in den Landtag. Sie geht von hochstens 80 % Wahlbeteili-
gung aus, braucht also nur 4 % der Stimmen aller Wahlberechtigten. Um ihre Chancen einschitzen
zu konnen, beauftragt sie deshalb ein Wahlforschungsinstitut und dessen reprisentative Umfrage
umfasst 1100 wahlberechtigte Personen. Die Partei Q erhélt vom Wahlforschungsinstitut das Er-
gebnis mitgeteilt, dass 5.4 % der befragten Personen die Partei Q wahlen und auch zur Wahl gehen
wiirden.

Kann die Partei Q aufgrund dieser Umfrage mit 95-prozentiger Sicherheit damit rechnen, ins
Parlament einzuziehen?

Hinweis

Bachelor- und Masterstudenten bearbeiten die Aufgaben 67-70. Lehramtsstudenten bearbeiten die
drei mit 'L’ gekennzeichneten Aufgaben sowie eine weitere Aufgabe nach Wahl.



