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Hausaufgaben:

Aufgabe 1 (6 Punkte).

Fiir Flichenstiicke ¢(u, v), bei denen g12 = 0 und g;1, g2o nur vom Parameter v abhéngen,
gilt:

a) Die Linien {u = const.} sind Geodéten.

b) Eine (durch Bogenlénge parametrisierte) Kurve «y ist geodétisch <= es gibt ein ¢ € R

mit
/ c / + V 911 — 02

u e v =

a g1’ v/ 911922 '
Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass eine Geoddte die Gleichungen
g’ + (g11)ou'v" = 0, 20990" — (g11)o (0)? + (g22)0(v')* = 0.

erfiillt.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Seien (p,) die sphirischen Koordinaten der Sphire S*\{N, S}
auflerhalb des Nord- und Siidpols. Man definiere die Mercator Projektion als die Abbildung

f:S*\{N,S} = R?* : f(p,0)= (gp,lntan(%jtg)).

Beweisen Sie die in der Vorlesung besprochenen Eigenschaften:

a) Die Mercator Projektion ist konform.

b) Loxodrome werden auf Geraden abgebildet (Vergleichen mit der stereographischen
Projektion)

c) Die Mercator Projektion ist nicht flichenerhaltend (Berechnen Sie den Faktor der
die lokale Flachendnderung angibt. Wo ist die Flachenverzerrung am grofiten?)

Prasenzaufgaben:

Aufgabe 3. Betrachte die Menge M? := {(z,y) € R?, —7/2 <y < 7/2} mit der semi

Riemann’schen Metrik
B dx? — dy?

97 o y)

b/w



a) Zeigen Sie, dass E = % und P = ﬁ,(y) erste Integrale des geodétischen Flusses

sind, die auerdem die Bedingung P? — E > 0 erfiillen.

b) Diskutieren Sie die geoditischen Linien auf M?. Nehmen Sie hierfiir an, dass y eine

Funktion von z ist und integrieren Sie die auftretenden gewohnlichen Differential-
gleichungen.

c) Zeigen Sie, dass es auf M? Punkte gibt, die nicht durch Geoditen verbunden sind.



