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Hausaufgaben:
Aufgabe 1 (4 Punkte). Sei f : N → (M, g) eine Immersion von einer glatten Mannig-

faltigkeit N nach einer Riemannschen Mannigfaltigkeit M . Beschreiben Sie die induzierte
Metrik auf N . Wir definieren einen Zusammenhang auf N durch

(∇XY )(p) =
(

(∇g

X
Y )(f(p))

)T
,

wo X, Y Erweiterungen von Df ·X,Df · Y auf einer offenen Menge in M sind, und ()T

ist die Projektion auf TpN ⊂ Tf(p)M . Zeigen Sie, dass der induzierte Zusammenhang der
Levi-Civita Zusammenhang für die induzierte Metrik ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Sei M2 ⊂ R3 eine Fläche in R3 mit der induzierte Metrik. Sei
γ : I → M2 eine differentierbare Kurve und sei V das Vektorfeld entlang γ: V (γ(t)) =
d
dt

∣∣
t=0

γ(t). Wir sehen V als eine Abbildung V : I → R3 an.

a) Zeigen Sie, dass V parallel ist genau dann wenn dV
dt

senkrecht zu Tγ(t)M
2 ⊂ R3 ist,

wo dV
dt

die normale Ableitung von V : I → R3 ist.

c) Sei γ(t) : I → S2 eine Breitengrad,

γ(t) = (cos(t) cos(α), sin(t) cos(α), sin(α)).

mit 0 < α < π
2
. Beschreiben Sie den Paralleltransport entlang γ.

Hinweis: Zeigen Sie, dass der Paralleltransport entlang des Kegels C tangential zu
S2 entlang γ das gleiche ergibt wie der Paralleltransport entlang S2. Und benutzen
Sie, dass man den Kegel aufschneiden und ihn so in R2 einbetten kann.


