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Präsenzaufgaben:

Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass die Cartan-Algebra h einer Klassische Lie-Algebra g selbst-
normalisierent ist:

Ng(h) := {x ∈ g : [x, h] ∈ h, ∀h ∈ h} = h.

Aufgaben auf dem Blatt Wurzelsysteme - Stand und Fortsetzung der Vl.

Aufgabe 2. Zeigen Sei, dass die untere Zentralreihe Dk(g) bzw. die obere Zentralreihe
Dk(g) einer Lie-Algebra g Ideale sind.

Aufgabe 3. Zeigen Sie, dass für jede X, Y ∈ g, λ, µ ∈ F und D ∈ Der(g) die Gleichung:

(D − (λ+ µ)k)[Y, Z] =
∑
r

(
k

r

)
[(D − λ)rY, (D − µ)k−rZ]

gilt.

Hausaufgaben:

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass das Tensorprodukt F (n)⊗F (m), mit n ≥ m, sich zerlegt als

F (n) ⊗ F (m) ∼= F (n−m) ⊕ F (n−m+2) ⊕ · · · ⊕ F (n+m).

(Hinweis: Rechnen Sie erst die Zerlegung aus für F (7) ⊗ F (3).)


