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» Themen zur Algebra

1 Der Fundamentalsatz der Algebra

Beweis nach Argand, Anwendungen des Fundamental-
satzes, evtl. historische Beziige, evtl. auch Beweis nach
Laplace

m Literatur: Ebbinghaus

2 Kettenbriiche (evtl. zwei Vortrige)

Was sind Kettenbriiche? Was weif3 man iiber deren Kon-

vergenz? Was weild man iiber die Darstellung von ratio-

nalen und irrationalen Zahlen durch Kettenbriiche?

m Literatur: Miiller-Stach/Piontkowski, Liineburg, Rup-
pert 2002

3 7t ist irrational, 7t ist transzendent

Wie kann man zeigen, dass 7t irrational ist? Was bedeu-
tet transzendent? Wie kann man zeigen, dass 7t tran-
szendent ist?

m Literatur: Ebbinghaus, Fritsch, Liineburg

4 Der Satz von Hermite und der Gitterpunktsatz
von Minkowski

Was sind bilineare Rdume, was besagen der Satz von
Hermite und der Gitterpunktsatz von Minkowski? Wie
kann man diese zeigen und welche Anwendungen ha-
ben sie?

m Literatur: Scharlau/Opolka

5 Symmetriegruppen (evtl. zwei Vortrége)

die Gruppe der Bewegungen (Kongruenzabbildungen),
Symmetriegruppen von Polygonen und Polyedern, Ban-
dornamente, kristallographische Symmetriegruppen

= Literatur: Henn

6 Lineare Unabhingigkeit von Wurzeln

Man kann schnell zeigen, dass v/2 und /3 iiber Q line-
ar unabhéngig sind — welche Verallgemeinerungen gibt
es?

= Literatur: Jaffe, Garret, Carr

7 Mengenlehre

Warum braucht man ein Axiomensystem fiir die Men-
genlehre (Widerspriiche, Russelsches Paradoxon etc.)
und wie sieht das ZF-System aus? Wie definiert man
darauf aufbauend die Begriffe Relation und Funktion?

m Literatur: Sider, Rautenberg, Enderton

8 Auswahlaxiom und Zornsches Lemma

Was besagen sie? Wie hdngen sie zusammen? Welche
Anwendungen haben sie?

m Literatur: Sider, Rautenberg, Geyer, Liineburg

» Themen gur Algebraischen Geometrie

9 Schnittprodukt ebener Kurven

Wie kann man es definieren (auller iiber die Resultan-
te)? Wie kann man es axiomatisch charakterisieren?

= Literatur: Fulton
(Vorkenntnisse iiber Ringe und Ideale niitzlich.)

10 Wendepunkte ebener algebraischer Kurven

Was versteht man unter einem Wendepunkt einer alge-
braischen Kurve? Wie kann man Wendepunkte mittels
der Hesse-Kurve bestimmen?

= Literatur: Hulek, Kirwan

].]. Duale Kurve

Was ist die duale Kurve C* zu einer ebenen Kurve C?
Wie kann man Irreduzibilitdt und C** = C zeigen?

= Literatur: Fischer, Brieskorn/Knorrer

12 Newton-Polygone und Puiseux-Entwicklungen
Was ist das Newton-Polygon einer ebenen Kurve? Wel-
che Rolle spielt es bei der Puiseux-Entwicklung und wo-
zu dient diese?

= Literatur: Brieskorn/Knorrer, Fischer, Kirwan
(Vorkenntnisse {iber holomorphe Funktionen niitzlich.)

13 Max-Noethers Fundamentalsatz und
Anwendungen

Was besagt Max Noethers (AF 4+ BG)-Satz? Wie kann

man ihn beweisen? Welche elementargeometrischen

Anwendungen hat er?

= Literatur: Fulton

14 Grobner-Basen und der Divisionsalgorithmus
(evtl. zwei Vortrage)

Was versteht man unter einer Grobner-Basis eines

Ideals in K[X1,...,X,]? Wie kann man Grobner-Basen

berechnen? Evtl. Anwendungen.

m Literatur: Ruppert 1994, Hasset, Cox/Little/O’Shea
(Vorkenntnisse iiber alg. Varietéten niitzlich)
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die Liste der Vortrdge und Vortragstermine
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Informationen.




