
a b
c d

=

1a1
1a

j
1aq

ia1
ia

j
iaq

qa1
qa

j
qaq

1
bp

1
b
k

1
b1

i
bp

i
b
k

i
b1q

bp
q
b
k

q
b1

pc1
pc

j
pcq

hc1
hc

j
hcq

1c1
1c

j
1cq

p
dp

p
d

k

p
d1

h
dp

h
d

k

h
d1

1
dp

1
d

k

1
d1

C
j
:0

p + q − j

a b
c d

=

1a|1b
;

ja|jb
= Ja | J

b

C
p + q − j

:0
j

a b
c d

=

Qa|Qb
;

PþJc|PþJ
d

Rv ú Pu =
∑

det Lv | Pu RþLv

Rv | Rw ú 0| Pe =
∑

det Lw
P

RþLv | RþLw



Ja|Jb
Qa

Q
b

PþJc
PþJ

d
ú 0|Pe

0|Pe

=
∑

J l K l Q

∑
J l H l P

Ja
QþKa
PþHc

K
b
P

HþJ
d

P

Qa
Q
b

PþJc
PþJ

d
ú 0| Pe =

∑
K l Q

∑
J l H l P

QþKa
QþK

b
PþHc

PþH
d

K
b
P

HþJ
d

P

LHS =
∑

K l Q

∑
J l H l P

Ja|Jb
QþKa|QþK

b
PþHc|PþH

d
0|Pe

K
b
P

HþJ
d

P

=
∑

J l K l Q

∑
J l H l P

Ja|Jb
QþKa|QþK

b
PþHc|PþH

d
0|Pe

K
b
P

HþJ
d

P

= RHS

α 0
γ δ

=

1α1 0 0
iα1

iα
i

0
qα1

qα
j

qαq

0

pγ
1

pγ
j

pγ
q

hγ
1

hγ
j

hγ
q

1γ
1

1γ
j

1γ
q

p
δp 0 0

h
δp

h
δ

h
0

1
δp

1
δ

k

1
δ1

C
j
:0

p + q − j

α 0
γ δ

= C
j
:0

p + q − j

J
(αa) =

1α1
1a

2α1
1a + 2α2

2a
jα1

1a · + · +jα
j
ja

n � QþK �

n
(αa) = nα1

1a · + · +nαn
na

m � PþH �

m
(γa + δc) = mγ

1

1a · + · +mγ
q

qa +
m
δp

pc · + · +
m
δm

mc

1α1
1a

2α1
1a + 2α2

2a
jα1

1a · + · +jα
j
ja

nα1
1a · + · +nαn

na
mγ

1

1a · + · +mγ
q
qa +

m
δp

pc · + · +
m
δm

mc

= 1α1 ·· jα
j

Ja
nα

j + 1
j + 1a · + · +nαn

na
mγ

j + 1

j + 1a · + · +mγ
q
qa +

m
δp

pc · + · +
m
δm

mc



J
(αa) | J

(αb) = 1α1 ·· jα
j

Ja | J
b



Q
(αa)

Q
(αb)

PþJ
(γa + δc)

PþJ
(γb + δd)

= 1α1
2α2 ·· qαq

p
δp ·· pb1

δpb1
ja1

δ
ja1

Qa
Q
b

PþJc
PþJ

d

LHS =

1α1
1a

2α1
1a + 2α2

2a
qα1

1a · + · qαq
qa

1α1

1
b

2α1

1
b + 2α2

2
b

qα1

1
b · + · qαq

q
b

pγ
1

1a · + · pγ
q
qa +

p
δp

pc
pb1γ

1

1a · + · pb1γ
q
qa +

pb1
δp

pc +
pb1

δpb1pb1c
ja1γ

1

1a · + · ja1γ
q
qa +

ja1
δp

pc +
ja1

δpb1pb1c · + · ja1
δ

ja1ja1c

pγ
1

1
b · + · pγ

q

q
b +

p
δp

p
d

pb1γ
1

1
b · + · pb1γ

q

q
b +

pb1
δp

p
d +

pb1
δpb1

pb1
d

ja1γ
1

1
b · + · ja1γ

q

q
b +

ja1
δp

p
d +

ja1
δpb1

pb1
d · + · ja1

δ
ja1

ja1
d

= 1α1
2α2 ·· qαq

1a
2a
qa

1
b

2
b

q
b

pγ
1

1a · + · pγ
q
qa +

p
δp

pc
pb1γ

1

1a · + · pb1γ
q
qa +

pb1
δp

pc +
pb1

δpb1pb1c
ja1γ

1

1a · + · ja1γ
q
qa +

ja1
δp

pc +
ja1

δpb1pb1c · + · ja1
δ

ja1ja1c

pγ
1

1
b · + · pγ

q

q
b +

p
δp

p
d

pb1γ
1

1
b · + · pb1γ

q

q
b +

pb1
δp

p
d +

pb1
δpb1

pb1
d

ja1γ
1

1
b · + · ja1γ

q

q
b +

ja1
δp

p
d +

ja1
δpb1

pb1
d · + · ja1

δ
ja1

ja1
d

= 1α1
2α2 ·· qαq

1a
2a
qa

1
b

2
b

q
b

p
δp

pc
pb1

δp
pc +

pb1
δpb1pb1c

ja1
δp

pc +
ja1

δpb1pb1c · + · ja1
δ

ja1ja1c

p
δp

p
d

pb1
δp

p
d +

pb1
δpb1

pb1
d

ja1
δp

p
d +

ja1
δpb1

pb1
d · + · ja1

δ
ja1

ja1
d

= 1α1
2α2 ·· qαq

p
δp ·· pb1

δpb1
ja1

δ
ja1

1a
2a
qa

1
b

2
b

q
b

pc
pb1c
ja1c

p
d

pb1
d

ja1
d

= RHS

J
(αa)|J(αb)

Q
(αa)

Q
(αb)

PþJ
(γa + δc)

PþJ
(γb + δd)

ú 0|Pe

0|Pe



= 1α1··jαj
Y [

1α1··qαq
Y [

p
δp··

ja1
δ

ja1
Y [

Ja|Jb
Qa

Q
b

PþJc
PþJ

d
ú 0|Pe

0|Pe

= det α det δ
1α1··jαj

1
δ1··

j
δ

j

Ja|Jb
Qa

Q
b

PþJc
PþJ

d
ú 0|Pe

0|Pe


