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Aufgabe 18 (6 Punkte). Seien (X1, d1) und (X2, d2) zwei metrische Räume. Sei A ⊂
X1 ×X2 und x2 ein beliebiges Element aus X2.

a) Man zeige aus A ⊂ X1 ×X2 offen folgt, dass

Px2(A) := {x ∈ X1; (x, x2) ∈ A} ⊂ X1

offen in X1 ist.

b) Man zeige mithilfe von a), dass das Produkt X = X1 ×X2 zusammenhängend ist,
falls X1 und X2 zusammenhängend sind.

Aufgabe 19 (4 Punkte). Sei X ein metrischer Raum, der aus endlich vielen Punkten be-
steht und der mindestens zwei Punkte hat. Beweisen Sie, dass X nicht zusammenhängend
sein kann.

Aufgabe 20 (4 Punkte).

a) Zeigen Sie, dass für jedes x ∈ C, x 6= 1 gilt:

n∑
k=0

xk =
1− xn+1

1− x
.

b) Sei a1 = 0, a2 = 1, an =
1

2
(an−1 + an−2). Beweisen Sie: lim

n→∞
an =

2

3
.

Hinweis: Betrachten Sie die Hilfsfolge xn = an−an−1 und leiten Sie eine Formel her,
die xn durch xn−1 ausdrückt.

Aufgabe 21 (4 Punkte). Zeigen Sie, dass die Folge

an =

(
1 +

1

n

)n+1

konvergiert in dem Sie zeigen, dass sie nach unten beschränkt und monoton fallend ist.
bestimmen Sie außerdem den Grenzwert der Folge.


